
ความเป็นมา 
 บริษัท Hornblower Energy LLC ร่วมมือกับท่าเรือซานฟรานซิสโก
และกระทรวงพลังงานของสหรัฐอเมริกา เป็นผู้นำโครงการสาธิตการใช้
ไฮโดรเจนเป็นแหล่งเช้ือเพลิงสำคัญสำหรับกิจกรรมทางทะเล โดยโครงการ
น้ีมีจุดมุ่งหมายเพ่ือสร้างรากฐานทางเทคนิคสำหรับการผลิตไฮโดรเจนเหลว 
ตลอดจนกระบวนการบีบอัด การจัดเก็บ และการนำมาใช้เป็นเช้ือเพลิง 
เพ่ือสร้างกลไกไฮโดรเจนสีเขียวเชิงพาณิชย์ หรือ "ระบบนิเวศไฮโดรเจน
สีเขียว" (green hydrogen ecosystem) ในบริเวณอ่าวซานฟรานซิสโก 
รวมถึงความคาดหวังให้เป็นโครงการตัวอย่างสำหรับแนวทางการจัดการ 
พลังงานบริเวณพ้ืนท่ีชายฝ่ังในอนาคตของสหรัฐอเมริกา ท้ังน้ี โครงการนี้
จะได้รับเงินทุนท้ังหมด 16 ล้านดอลล่าห์สหรัฐฯ โดยกระทรวงพลังงาน
สหรัฐอเมริกาสนับสนุนกว่า 8 ล้านดอลล่าห์สหรัฐฯ และวางแผนที่จะ
พัฒนาเรือบรรทุกไฮโดรเจนสำหรับการเติมเชื้อเพลิงเรือขนส่งพาณิชย์
โดยเฉพาะ ภายในปี ค.ศ. 2025 ตลอดจนเป็นโครงการที่ขับเคลื่อน
ตามแนวทาง U.S. National Clean Hydrogen Strategy and 
Roadmap ของสหรัฐฯ  
 

ความก้าวหน้าโครงการในปัจจุบัน 
 บริษัท Hornblower นำเสนอรายงานความก้าวหน้าโครงการ
ประจำปี หรือ Annual Merit Review (AMR) แก่กระทรวงพลังงาน
สหรัฐฯ ในระยะแรก ประจำเดือนมิถุนายน ปี ค.ศ. 2023 โดยสรุป
ข้ันตอนของโครงการกล่าว ซ่ึงมุ่งเน้นไปท่ีการให้ความสำคัญต่อความปลอดภัย

ของโครงสร้างระบบขนส่งก๊าซไฮโดรเจน (Hydrogen: H2) โรงผลิตไฟฟ้า 
และท่าเรือเป็นหลัก ส่ิงท่ีน่าสนใจอย่างหน่ึงของโครงการดังกล่าว คือ 
การใช้เรือของระบบขนส่งมวลชนบริเวณท่าเรือที่เป็นเรือไฮโดรเจน
สำหรับข้ามฝาก และอาจเป็นการจัดทำระบบขนส่งมวลชนจากพลังงาน
ไฮโดรเจนครั้งแรกที่เคยมีบันทึกมา นอกจากนี้ ระบบขนส่งมวลชน
จากพลังงานไฮโดรเจนน้ีจะเช่ือมโยงกับรูปแบบการขนส่งอ่ืน ๆ ทั้งอ่าว
ซานฟรานซิสโก รวมไปถึงสนามบินซานฟรานซิสโกด้วยเช่นกัน โดย
ระยะท่ี 2 ของโครงการมุ่งเน้นไปท่ีการบรรเทาผลกระทบด้านงบประมาณที่
เกิดจากอัตราเงินเฟ้อ และความม่ันคงทางเศรษฐกิจ โดยคาดว่าจะมี
ค่าใช้จ่ายจำนวนมากสำหรับการฟ้ืนฟูท่าเรือ การซ้ืออุปกรณ์ และการติดต้ัง
โครงสร้างพ้ืนฐานใหม่  ๆ เพ่ือรองรับโครงการดังกล่าว อย่างไรก็ตาม แม้ว่า
ขณะนี้ยังไม่มีข้อผูกพันทางนโยบายในการจัดหาไฮโดรเจนจากเจ้าของ
เรือหรือบริษัทก๊าซก็ตาม แต่โครงการนี้ยังคงได้รับการสนับสนุนจาก
ภาคเอกชนเป็นอย่างมาก ซึ่งเป็นที่น่าสนใจว่าโครงการดังกล่าวจะมี
พัฒนาการอย่างไรในอนาคต 
 

ความปลอดภัยของก๊าซไฮโดรเจนกับกจิกรรมทางทะเล 
 อย่างท่ีทราบกันดีก๊าซไฮโดรเจนเป็นสารไวไฟมวลเบา ฟุ้งกระจายได้ดี 
และระเบิดได้ค่อนข้างง่าย ดังน้ันความปลอดภัยจึงเป็นส่ิงสำคัญ โครงการ 
Hornblower ได้รับการออกแบบเพ่ือให้สอดคล้องตามแนวทางของสมาคม
ป้องกันอัคคีภัยแห่งชาติ หรือ National Fire Protection Association 

การใช้พลังงานไฮโดรเจนในท่าเรือซานฟรานซิสโก สหรัฐฯ 
เอกสารวิชาการวิเคราะห์สถานการณ์ความม่ันคงฯ       ฉบับท่ี 17/2566         วันที่ 1 พฤศจิกายน 2566 

 Hornblower Energy LLC รว่มกบัทา่เรอืซานฟรานซสิโก กระทรวงพลงังานของสหรฐัอเมรกิา และหนว่ยงานพนัธมิตร จดัท า
โครงการปฏิรูปด้านพลังงานสะอาดส าหรับท่าเรือ เพื่อแสดงให้เห็นถึงความเป็นไปได้ของการใช้ไฮโดรเจนเป็นเชื้อเพลิงส าคัญส าหรับ
กิจกรรมทางทะเล โครงการนี้มีจุดมุ่งหมายเพื่อสร้างรากฐานทางเทคนิคส าหรับการผลิตไฮโดรเจนเหลว ตลอดจนกระบวนการบีบอัด 
การจัดเก็บ และการน ามาใช้เป็นเชื้อเพลิง โดยมีเป้าหมายในการเร่งให้เกิดการกลไกไฮโดรเจนสีเขียวเชิงพาณิชย์ในบริเวณอ่าว
ซานฟรานซิสโก สหรัฐอเมริกา อีกท้ังโครงการนี้ยังเกี่ยวข้องกับการพัฒนาเรือบรรทุกไฮโดรเจนแบบใหม่ที่เหมาะส าหรับการเติม
เชื้อเพลิงในเรือสินค้า ซึ่งได้รับทุนสนับสนุนจากกระทรวงพลังงาน สหรัฐ และคาดว่าจะแล้วเสร็จในปี ค.ศ. 2025 
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ที่เป็นองค์กรไม่แสวงหาผลกำไร ซึ่งนำเสนอแนวทางปฏิบัติที่สำคัญท่ี
เก่ียวกับการป้องกันสำหรับสารไวไฟให้มีมาตรฐานเพียงพอต่อความปลอดภัย 
ท้ังน้ี สำหรับภาคอุตสาหกรรมขนาดใหญ่เช้ือเพลิงไฮโดรเจนถูกใช้มานาน
หลายทศวรรษแล้ว และไม่ใช่เรื่องแปลกใหม่ โดยเฉพาะอย่างยิ่งใน
ซานฟรานซิสโกและแคลิฟอร์เนีย โดยหน่วยงานดับเพลิงในพ้ืนท่ีโครงการ
จะต้องกำหนดเกณฑ์ความปลอดภัยเป็นพิเศษ อีกท้ังโครงการต้ังอยู่ห่าง 
จากพ้ืนท่ีอุตสาหกรรมหนักและพ้ืนท่ีสำหรับกิจกรรมท่าเรือเป็นระยะทาง
กว่าส่ีไมล์ น่ันจึงเป็นการเน้นย้ำว่าพลังงานจากไฮโดรเจนเองน้ันก็มีความเส่ียง
ไม่ต่างกับน้ำมันเบนซินหรือก๊าซหุงต้มท่ัวไป ซ่ึงต้องให้ความใส่ใจต่อความเข้าใจ
ในมาตรการป้องกันความปลอดภัยดังกล่าว 
 

การพัฒนาไฮโดรเจนสีเขียวเชิงพาณิชย์ของรัฐ 
 กระบวนการหน่ึงของโครงการท่ีเช่ือมโยงกับขอบเขตหน้าท่ีอำนาจ
ของเจ้าหน้ารัฐคือความพยายามท่ีจะผสานความร่วมมือข้ามอุตสาหกรรม
ร่วมกับผู้ประกอบการในการผลักดันกลไกไฮโดรเจนสีเขียวเชิงพาณิชย์ของ
โครงการน้ี โดยอาศัยการมีส่วนร่วมของภาคเอกชน คือ หอการค้าของ
รัฐซานฟรานซิสโก และคณะกรรมการจากหน่วยงานภาครัฐของสหรัฐฯ 
ตลอดจนการมีส่วนร่วมของผู้ว่าการรัฐ เพ่ือให้กลไกดังกล่าวเกิดข้ึนอย่างเป็น
รูปธรรม ท้ังน้ี นักวิเคราะห์หลายคนมองว่า หากพิจารณาจากความต้องการ
ใช้พลังงานท่ีหลากหลายในปัจจุบัน มีความเป็นไปได้อย่างมากท่ีอุตสาหกรรม
พลังงานไฮโดรเจนจะเป็นอนาคตท่ียั่งยืนในฐานะเช้ือเพลิงทางเลือกใหม่
สำหรับอุตสาหกรรมการเดินเรือของสหรัฐฯ เนื่องจากความต้องการ
พลังงานในภาคการเดินเรือมีความหลากหลายมากกว่าการขนส่งทางบก
หรือทางอากาศ ครอบคลุมต้ังแต่เรือท่องเท่ียวไปจนถึงเรือคอนเทนเนอร์ 
ด้วยความหลากหลายทั้งขนาดเรือและขนาดความต้องการพลังงานนี้ 
การใช้เช้ือเพลิงไฮโดรเจนในกลุ่มอุตสาหกรรมน้ีอาจเหมาะสมมากกว่า
การใช้เชื้อเพลิงจากน้ำมันแบบเดิม ๆ 
 

พฒันาการของอุตสาหกรรมไฮโดรเจนกบัความม่ันคงทางพลงังาน 
 ความม่ันคงทางพลังงานเป็นหัวใจของการพัฒนาทางอุตสาหกรรม 
เป็นแรงขับเคล่ือนท่ีสำคัญทางเศรษฐกิจและการดำเนินชีวิตของมนุษย์
ในปัจจุบัน แต่พลังงานท่ีมาจากแหล่งพลังงานเดิม ๆ ทีเ่ราทราบกัน
นั้นมีจำกัด และส่วนใหญ่ล้วนมีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม การค้นหา
แหล่งพลังงานทดแทนท่ีมีความเสถียรภาพและม่ันคงจึงเป็นเร่ืองสำคัญ 
การพัฒนาอุตสาหกรรมไฮโดรเจนสีเขียวจึงเป็นตัวเลือกหนึ่งที่อาจ
เสริมสร้างความม่ันคงทางพลังงานได้จากการเป็นแหล่งพลังงานทดแทน
ที่มีประสิทธิภาพ เนื่องจากไฮโดรเจนเป็นธาตุเคมีที่มีอยู่โดยมาก
ในจักสานโลก และเป็นแหล่งพลังงานท่ีสะอาดและมีประสิทธิภาพ สามารถ
ใช้เป็นเช้ือเพลิงในการสร้างพลังงานในรูปแบบของไฮโดรเจนเช้ือเพลิงเหลว 
หรือก๊าซได้ อีกท้ังยังไม่มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่สร้างผลกระทบ
ต่อสภาพแวดล้อม นอกจากน้ี ไฮโดรเจนยังมีศักยภาพในการจัดเก็บพลังงาน
แบบ Intermittent power และมีการใช้งานในหลายอุตสาหกรรมสำคัญ 

โดยเฉพาะอย่างย่ิงในอุตสาหกรรมยานยนต์ และอุตสาหกรรมแบตเตอร์ร่ี
ท่ีเร่ิมต่ืนตัวกับการพัฒนาพลังงานดังกล่าวอย่างมากในปัจจุบัน ส่ิงสำคัญท่ี
สร้างความม่ันคงให้กับอุตสาหกรรมน้ีคือการควบคุมการผลิต กระบวนการ
ใช้งานไฮโดรเจนให้มีประสิทธิภาพสูง และความรับผิดชอบต่อสิ่งแวดล้อม 
ในทุกวันน้ีด้วยความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีท่ีเพ่ิมข้ึน การนำไฮโดรเจนมา
เป็นแหล่งพลังงานทางเลือกท่ีมีประสิทธิภาพจึงไม่ใช่เร่ืองยากเหมือนเม่ือก่อน 
และอาจเป็นทางเลือกด้านความม่ันคงทางพลังงานหน่ึงท่ีประเทศกำลังพัฒนา
ควรให้ความสนใจ 
 

สิ่งท่ีประเทศไทยควรให้ความสนใจ 
 จากการที่หลาย ๆ ประเทศร่วมลงนามในการประชุม COP26 
เพ่ือย้ำหลักการภายใต้กรอบอนุสัญญาสหประชาชาติว่าด้วยการเปล่ียนแปลง
สภาพภูมิอากาศ (UNFCCC) ซ่ึงรวมถึงประเทศไทยว่าจะให้ความสำคัญ
กับกระบวนการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิเป็นศูนย์ (Net Zero 
Emission) ภายในปี ค.ศ. 2065 โดยความท้าทายนี้เป็นความร่วมมือ
กันในหลายภาคส่วน หากไม่เร่งดำเนินการประเทศไทยอาจถูกกีดกัน
ทางการค้าจากต่างประเทศได้ในอนาคต ท้ังน้ี การพัฒนาอุตสาหกรรม
ไฮโดรเจนเป็นตัวเลือกหน่ึงท่ีสำคัญในการสร้างความม่ันคงทางพลังงาน 
และลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม เน่ืองจากเป็นแหล่งพลังงานท่ีสะอาด
และมีประสิทธิภาพ และมีความเหมาะสมท่ีจะนำใช้เป็นแหล่งพลังงานของ
ภาคอุตสาหกรรมที่ตั้งอยู่บริเวณชายฝั่งหรือพื้นที่กิจกรรมทางทะเล 
อย่างไรก็ตาม เทคโนโลยีการผลิต การใช้งาน การเก็บกัก และการขนส่ง
ไฮโดรเจน อาจยังเป็นเรื่องใหม่สำหรับประเทศไทย แต่กระนั้นก็ มี
ความเป็นไปได้อย่างมากที่แหล่งพลังงานทางเลือกดังกล่าวจะผันตัว
มาเป็นแหล่งพลังงานหลักของอุตสาหกรรมโลกในอนาคต นั่นจึงเป็น
เหตุผลว่าทำไมประเทศไทยจึงควรติดตามความก้าวหน้าของอุตสาหกรรม
ไฮโดรเจนน้ี โดยเฉพาะเม่ืออุตสาหกรรมน้ีเร่ิมถูกผลักดันให้เป็นแหล่งพลังงาน
เชิงพาณิชย์ของเมืองใหญ่อย่างรัฐซานฟรานซิสโก สหรัฐฯ การผนวกไฮโดรเจน
ในระบบพลังงานท่ีมีอยู่ อาจเป็นส่ิงสำคัญในการสร้างทางรอดของเศรษฐกิจ 
ความมั่นคงทางพลังงาน และความม่ันคงด้านสิ่งแวดล้อมของโลกเรา
ได้ในอนาคต 
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